科学探究：浮力的大小

一、学情分析
     通过《认识浮力》的学习，学生对浮力有了初步的体验和认识，但并不具体、不系统，也不能运用浮力的知识来解决生活中的实际问题。
希望通过本节课的学习，使学生更进一步认识到影响浮力的因素，进一步了解实验探究的过程，并能将所学的知识运用到生活实际。
     本节内容分为两课时，第一课时：探究影响浮力大小的因素及根据探究的结果从理论上分析阿基米德原理的内容。第二课时：用实验来探究阿基米德原理的内容及浮力的相关计算

二、教学工具
 弹簧测力计 、橡皮泥、烧杯、水、食盐、棉线、鸡蛋、体积相同的铁块   
和铝块、体积较大的铁块、空易拉罐、自制多媒体软件等。

三、教学三维目标：
1、知识与技能：
   A、实验中教师通过引导使学生大胆地猜想，并组织学生对浮力非影响因素进行排除，培养学生根据已有知识或经验进行合理猜想的能力以及学生的讨论分析能力
   B、通过科学探究的方法，让学生了解浮力的大小与物体浸入液体的体积以及液体的密度等两个因素有关，为下一步学习阿基米德原理打好基础。
2、过程与方法：
通过提出问题、进行猜想、设计实验方案、学生分组实验与演示实验以及数据分析等环节，让学生体验科学探究的过程，并进一步学习如何使用“控制变量法”来研究物理问题。
3、情感态度与价值观：
通过探究性实验的相关过程来培养学生互助合作的团队精神，以及实事求实的科学态度。

四、教学重、难点
A、引导学生对浮力的影响因素进行合理的猜想
B、经历实验探究过程，理解并掌握影响浮力大小的因素
C、根据实验探究得出的结论并定性分析阿基米德原理的内容
五、教学方法
    本节课从日常生活现象创设情景，引导学生提出猜想与设计实验方案，并通过学生分组实验或师生互动形式的演示实验等方式，让学生亲身参与科学探究的全过程，循序渐进地学习科学探究的方法。

六、教学过程
A、沟通知识、建立联系：
1、知识回顾
(1)、怎样用弹簧测力计来测浮力？
请两个学生演示测出铁块在水中的浮力，并向全班介绍用弹簧测力计测浮力的方法。
先测重力G；     再测在水中所受的拉力F拉;    浮力F浮=G—F拉
2、建立联系
教师演示实验：将橡皮泥捏成船形和实心的球形，放在水中，观察在水中的沉浮状况，引导学生分析浮力的变化情况。
B、创设情境、提出问题：
通过橡皮不同形状在水中所受浮力情形的演示实验结合课件中的内容，引导学生提出问题：浮力的大小可能与什么因素有关？
               板书课题：探究浮力的大小
C、合理引导、进行猜想：
 教师点拨：由于物体浸在液体中，因此猜想时要从物体与液体这两个方面来考虑，猜想只要合理即可。
 各小组选出代表阐述自己的猜想，并说出猜想的理由。
 教师将学生的猜想归纳为：
     1．浮力的大小可能与物体的质量（密度）有关；
     2．浮力的大小可能与物体的形状有关；
     3．浮力的大小可能与物体浸入液体的深度有关；
     4．浮力的大小可能与物体浸入液体的体积有关；
     5．浮力的大小可能与被浸入的液体密度有关。
      对于提出的猜想是否正确，我们必须通过实验探究才能验证。
教学要求：学生在进行猜想时，要求有猜想的理由及依据。
教学说明：通过有目的的创设情境，使同学们的猜想具有一定的方向性，避免了混乱和漫无目的的猜想，同时也体现了从生活到物理中的理念。

D、选择器材，设计实验
 学生利用准备好的器材（大小不同的铝块、铁块、大烧杯、清水、盐、弹簧秤等），自行设计实验方案并在小组内进行交流，讨论实验方案的正确性与可行性。然后每个小组派出一名代表介绍自己的实验方案，其他小组进行评议。必要时，老师帮助补充和完善，最后确定实验方案。
  要求：要有设计记录实验数据的表格
     记录表格（表格由学生设计，形式可能不同）
    猜想浮力大小跟哪些因素有关（有关填“是”，无关填“否”）  
	猜想因素
	比较条件
	G物（N）
	F拉（N）
	F浮（N）
	是否有关

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


E、布置任务，分组实验
提示：这个实验探究应注意什么问题？        ——控制变量
1、教师首先利用橡皮泥演示完成“浮力的大小是否与物体的形状有关”这一实验，让学生通过演示实验了解浮力的大小跟物体的形状无关此，还     需要让学生了解在实验过程中应注意如何控制变量、如何合理运用器材、如何记录数据等问题。
2、学生分组实验
   第一与第二组的完成实验探究（一）：在体积不变的条件下，浮力的大小是否与物体的质量（密度）有关？
   第三与第四组的完成实验探究（二）：在体积不变的条件下，浮力的大小是否与液体的密度有关？
   第五与第六组完成实验探究（三）在液体密度不变的条件下，浮力的大小是否与物体的体积有关？
      学生分组实验的要求：
     a.每小组两人，两个人要做好配合，及时记录实验数据并分析实验结果。
    b.实验时要使物体浸没在水中，不要碰到容器的侧壁和底部。
    c.读数时，要等弹簧秤的指针稳定后再读数。
   d. 两个配合好，无论演示实验还是分组实验，都要及时记录数据和分析结论．
F、整理数据，分析论证
           学生的操作内容及设计的表格如下：
（1）       研究浮力的大小与深度的关系
（2）       研究浮力的大小与物重的关系
（3）       研究浮力的大小与液体的密度的关系
（4）       研究浮力的大小与排开液体的体积的关系 
（5）       研究浮力的大小与排开的液体受到的重力的关系   
（6）       研究浮力的大小与物体的形状的关系  
 猜想浮力大小跟哪些因素有关（有关填“是”，无关填“否”）  
	猜想因素
	比较条件
	G物（N）
	F拉（N）
	F浮（N）
	是否有关

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


      根据学生所收集的数据，教师进行补充订正。
得出的结论：浮力的大小跟物体的形状无关，跟物体的密度（质量）无关，跟排开液体的体积有关、跟液体的密度有关。
G、交流合作、知识迁移
     根据实验所得的数据进一步分析得出：浮力的大小随着排开液体体积V的增大而增大，随着液体的密度增大而增大。
引导学生分析：排开液体的体积与液体的密度的乘积是什么？说明浮力的大小跟什么有关？（排开液体的质量）
进一步引导学生分析：怎样将浮力与排开液体的质量联系起来？F浮=m排g=G排
总结得出：浮力的大小等于物体排开液体的重量。这就是阿基米德原理的内容。
H、深入探讨、巩固强化
观看视频，根据阿基米德的内容进一步了解浮力与深度的关系





I、 课堂总结
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课后习题

[image: http://bakcover-10012356.image.myqcloud.com/2018-06-26/f695f6dae26f4a2faebb46fa1f67f738.jpg]影响浮力大小因素练习题
1、小华在探究浮力大小与哪些因素有关的实验中，做了如图所示的实验：
(1)比较甲和乙可知，物体受到的浮力F浮＝________．(用图中的物理量符号表示)                          
(2)分析乙和丙可知，弹簧测力计测得拉力大小关系是：F1________ F2. (填“>”“＝”或“<”)
(3)通过乙和丁的探究，不能得到浮力大小与液体密度的关系，其原因是__________________________________不同．
2、如图所示是研究浮力问题的实验装置图，请根据图示回答下列问题：
1）a、b两图中，b图中簧测力计示数变小，说明浸在液体中的物体受到____，a、b两图中弹簧测力计的示数差等于____大小．
（2）b、c两图中，弹簧测力计的示数不同，说明浸在______中的物体所受浮力大小跟______   有关．
（3）c、d两图中，弹簧测力计的示数不同，说明物体排开______液体时，所受浮力大小跟______ 有关．
[image: http://bakcover-10012356.image.myqcloud.com/2018-06-26/48c9ca1e82144b31a573e0697fc3de6e.jpg]
（4）d、e两图中，弹簧测力计示数相同，说明物体浸没在______中，所受浮力大小跟______     无关。
3、在“探究浮力的大小跟哪些因素有关”时，同学们提出了如下的猜想：
[image: http://bakcover-10012356.image.myqcloud.com/2018-06-26/dc1f09cd31a1475089dd71a9802c600d.jpg]①可能跟物体浸入液体的深度有关；
②可能跟物体的重力有关；
③可能跟物体的体积有关；
④可能跟物体浸入液体的体积有关；                                                     ⑤可能跟液体的密度有关。
为了验证上述猜想，李明做了如图14所示的实验：
他在弹簧测力计下端挂一个铁块，依次把它缓缓
地浸入水中不同位置，在这一实验中：
（1）铁块从位置1－2－3的过程中，弹簧测力计的示数       ，说明铁块受到的浮力              ；从位置3－4的过程中，弹簧测力计的示数         ，说明铁块受到的浮力       。（填“变大”、“变小”或“不变”）
（2）通过这一实验可以验证上述猜想        是正确的，猜想          是不正确的（填上面猜想的序号）。
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